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 Penelitian ini bertujuan merancang topologi jaringan berbasis 

Open Shortest Path First (OSPF) di SMA Negeri 4 Metro 

Lampung menggunakan Cisco Packet Tracer. Permasalahan 

utama yang dihadapi adalah konektivitas yang lambat, 

pengelolaan perangkat yang tidak efisien, serta pengaturan lalu 

lintas data yang kurang optimal. Untuk mengatasi hal tersebut, 

penelitian ini menggunakan metode Network Development Life 

Cycle (NDLC), yang mencakup analisis kebutuhan, desain 

topologi, simulasi prototipe, dan evaluasi performa jaringan. 

Protokol OSPF dipilih karena kemampuannya dalam 

mengoptimalkan jalur pengiriman data, mendukung segmentasi 

jaringan, dan menyesuaikan jalur secara dinamis ketika terjadi 

perubahan dalam jaringan. Hasil simulasi menggunakan Cisco 

Packet Tracer menunjukkan bahwa penerapan OSPF dapat 

meningkatkan kinerja jaringan, mempercepat akses data, dan 

memastikan stabilitas konektivitas di seluruh area sekolah. 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam 

pengembangan jaringan yang efisien, aman, dan scalable di 

lingkungan pendidikan, serta menjadi acuan bagi institusi 

pendidikan lain dalam merancang infrastruktur jaringan yang 

lebih baik.  
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 This research aims to design a network topology based on Open 

Shortest Path First (OSPF) at SMA Negeri 4 Metro Lampung 

using Cisco Packet Tracer. The main problems faced are slow 

connectivity, inefficient device management, and less than 

optimal data traffic management. To overcome this, this research 

uses the Network Development Life Cycle (NDLC) method, which 

includes requirements analysis, topology design, prototype 

simulation, and network performance evaluation. The OSPF 

protocol was chosen because of its ability to optimize data 

transmission paths, support network segmentation, and adjust 

paths dynamically when changes occur in the network. 

Simulation results using Cisco Packet Tracer show that 

implementing OSPF can improve network performance, speed up 

data access, and ensure connectivity stability throughout the 

school area. It is hoped that this research can contribute to the 

development of efficient, secure and scalable networks in the 

educational environment, as well as become a reference for other 

educational institutions in designing better network 

infrastructure. 
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1. PENDAHULUAN  

Perkembangan teknologi inform lalsi daln 

kom lulnikalsi salalt ini telalh m lenjaldi sallalh saltul 

pendorong ultalm lal perulbalhaln di berbalgali sektor, 

term lalsulk sektor pendidikaln. Teknologi 

m lem lberikaln solulsi ulntulk m leningkaltkaln 

efisiensi, efektivitals, daln kulallitals lalyalnaln 

pendidikaln. Sallalh saltu l wuljuld pem lalnfalaltaln 

teknologi di lingkulngaln sekolalh alda llalh 

penera lpaln jalringaln kom lpulter yalng dalpalt 

m lenulnjalng berba lgali alktivitals, balik alkaldem lik 

m lalulpuln aldm linistraltif. Dengaln jalringaln 

kom lpulter, sekolalh dalpalt m lengintegralsikaln 

berbalgali lalyalnaln, seperti alkses internet, sisteml 

inform lalsi alkaldem lik, server daltalbalse, sertal 

m lendulkulng kegialtaln pem lbelaljalraln berbalsis 

digitall. SMLAL Negeri 4 M Letro Lalm lpulng, sebalgali 

institulsi pendidikaln yalng teruls berinovalsi, 

m lem lbultulhkaln infralstru lktulr jalringaln yalng 

m lodern, alndall, da ln fleksibel ulntulk m lendulkulng 

alktivitals sehalri-halri di lingkulngaln sekolalh. 

Perm lalsallalhaln yalng sering dihaldalpi dallalm l 

pengelolalaln jalringaln sekolalh m lencalkulp 

konektivitals yalng lalm lbalt, kesullitaln dallalm l 

m lengelolal peralngkalt ya lng teruls bertalm lbalh, sertal 

kulralngnyal sistem l pengelolalaln lallul lintals daltal 

yalng efisien. Sela lin itu l, sistem l jalringaln yalng 

tidalk terencalnal dengaln balik dalpa lt m lenyebalbkaln 

inefisiensi dallalm l penggulnalaln sulm lber dalya l, 

peningkaltaln risiko kealm lalnaln daltal, da ln potensi 

galnggulaln operalsionall (Tangkowit, Palilingan 

and Liando, 2021). Dallalm l konteks SMLAL Negeri 

4 MLetro Lalm lpulng, kebultulhaln alkaln jalringaln 

yalng stalbil, cepalt, daln m lalm lpul beraldalpta lsi 

dengaln perkem lbalngaln kebultulhaln teknologi 

m lenjaldi hall yalng salngalt penting ulntulk 

m lendulkulng berbalgali kegialtaln, seperti 

pem lbelaljalraln berbalsis dalring, m la lnaljem len 

sistem l inform lalsi alka ldem lik, hinggal lalyalna ln 

digitall lalinnyal. 

ULntulk m lenjalwa lb kebultulhaln ini, peneralpaln 

protokol roulting dinalm lis seperti open shortest 

palth first m lenalwalrkaln solulsi yalng halndall. OSPF 

m lerulpalkaln salla lh saltul protokol roulting berbalsis 

link-stalte yalng diralncalng ulntulk m lem lberikaln 

jallulr pengirim laln daltal yalng efisien berdalsalrkaln 

allgoritm lal Dijkstral. Protokol ini mlem liliki 

keulnggullaln dallalm l pengelolalaln jalringaln berskallal 

besalr, term lalsulk kem lalm lpulalnnyal ulntulk 

m lenyesulalikaln jallulr secalral otom laltis jikal terjaldi 

perulbalhaln paldal jalringaln, seperti pera lngkalt yalng 

galgall altalu l jallulr ya lng tergalnggul. 

Keulnggullaln la lin dalri OSPF aldalla lh 

kem lalm lpulalnnyal ulntulk m lendulkulng segm lentalsi 

jalringaln m lelalluli alreal roulting, yalng dalpalt 

m leningkaltkaln efisiensi daln m lengulralngi bebaln 

paldal peralngkalt roulter. Dengaln protokol ini, 

SMLAL Negeri 4 M Letro Lalm lpulng dalpalt 

m lengoptim lallkaln pengelolalaln jalringaln, 

m leningkaltkaln kecepaltaln alkses, daln m lem lalstikaln 

konektivitals yalng stalbil di selulrulh alreal sekolalh. 

Sebelulm l im lplem lentalsi fisik jalringaln 

dilalkulkaln, diperlulkaln sim lullalsi ulntulk m lengulji 

desalin daln konfigulralsi jalringaln algalr sesulali 

dengaln kebultulhaln. Cisco Palcket Tralcer m lenjaldi 

pilihaln ideall sebalgali allalt sim lullalsi kalrena l 

kem lalm lpulalnnyal ulntu lk m lem lodelkaln jalringaln 

dengaln berbalgali peralngkalt, protokol, daln 

konfigulralsi yalng m lendekalti kondisi nyaltal. 

Dengaln sim lullalsi m lenggulnalkaln Cisco Palcket 

Tralcer, topologi jalringaln yalng diralncalng dalpalt 

diulji ulntulk m lem lalstikaln perform lalnya l, 

m lengidentifikalsi potensi m lalsallalh, serta l 

m lengevallula lsi efektivitals konfigulralsi protokol 

OSPF (Packet and Supported, 2013). Hall ini 

salngalt penting ulntu lk m lem linim lallkaln risiko 

kesallalha ln paldal sala lt im lplem lentalsi fisik daln 

m lengulralngi bialyal operalsionall. 

Penelitialn ini bertuljulaln ulntulk m leralncalng 

topologi jalringaln berba lsis OSPF di SMLAL Negeri 

4 MLetro Lalm lpulng mlenggulnalkaln Cisco Palcket 

Tralcer. Talhalpaln yalng dilalkulkaln m lelipulti 

alnallisis kebultulhaln jalringaln sekolalh, 

peralncalnga ln topologi jalringaln yalng sesulali, 

konfigulralsi protokol OSPF, sertal evallulalsi 

perform lal jalringa ln m lelalluli simlullalsi. Penelitialn 

ini tidalk halnyal berfoku ls paldal alspek teknis, tetalpi 

julgal m lem lpertim lbalngkaln efisiensi bialyal, 

skallalbilitals, daln kem luldalhaln pengelolalaln 

jalringaln di m lalsal depaln. Halsil dalri penelitialn ini 

dihalralpka ln dalpa lt m lem lbalntul m lem lberikaln solulsi 

yalng kom lprehensif balgi pengem lbalngaln 

infralstrulktulr jalringaln di SMLAL Negeri 4 MLetro 

Lalm lpulng, sekalliguls m lenjaldi referensi ulntu lk 

im lplem lentalsi jalringaln berbalsis protokol OSPF 

di institulsi pendidikaln lalinnya (Firmansyah, 

2018)l. 

Lebih jalulh lalgi, penelitialn ini dihalralpkaln 

dalpalt m lem lberikaln da lm lpalk yalng jalulh lebih 

positif balgi proses digitallisalsi di lingkulngaln 

pendidikaln. Dengaln ja lringaln yalng stalbil daln 
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alndall, SMLAL Negeri 4 MLetro Lalm lpulng dalpalt 

m leningkaltkaln kulallitals pem lbelaljalraln m lela lluli 

penggulnalaln teknologi, seperti pem lbelaljalraln 

dalring, peralngkalt lulnalk pem lbelaljalraln interalktif, 

daln sistem l mlalnaljem len alkaldem lik berbalsis web. 

Selalin itul, keberhalsilaln peralncalnga ln jalringaln ini 

dalpalt m lendu lkulng visi sekolalh dallalm l 

m leneralpkaln teknologi inform lalsi sebalgali balgialn 

dalri straltegi pengelolalaln pendidikaln yalng 

m lodern da ln berdalyal sa ling. Oleh kalrenal itul, 

penelitialn ini salngalt dihalralpkaln dalpalt 

m lem lberikaln dalm lpalk kontribulsi yalng nyaltal 

dallalm l m lendulkulng tralnsform lalsi digitall di sektor 

pendidikaln, khulsulsnyal di SMLAL Negeri 4 MLetro 

Lalm lpulng. 

 

2. TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Perancangan 

Penelitialn Peralncalngaln jalringaln aldalla lh 

proses straltegis da ln teknis yalng m lenca lkulp 

alnallisis kebultulhaln penggulnal, pem lilihaln 

topologi fisik daln logis, penentulaln peralngkalt 

kerals (seperti roulter, switch, server) daln 

peralngkalt lulnalk (sistem l opera lsi jalringa ln, 

alplikalsi kealm lalnaln), perencalnalaln ka lpalsitals 

ulntulk m lem lalstikaln skallalbilitals daln kinerjal 

optimlall, pengalm lalnaln jalringaln m lelalluli firewalll, 

VPN, daln enkripsi, pengaltulraln redulndalnsi ulntulk 

m leningkaltkaln ketersedialaln, sertal penguljialn, 

im lplem lentalsi, daln doku lm lentalsi jalringa ln ulntulk 

m lenciptalkaln sistem l kom lulnikalsi daltal yalng 

efisien, a lndall, daln alm laln sesulali kebultulhaln 

orgalnisalsi.  

 

2.2 Topologi Jaringan 

ULntulk Topologi jalringaln aldalla lh calral altalu l 

polal pengaltulraln pera lngkalt-peralngkalt dallalm l 

sebulalh jalringaln kom lpulter, term lalsulk balga lim lalna l 

peralngkalt tersebult salling terhulbulng secalral fisik 

altalul logistik. Topologi ini mlenggalm lbalrkaln 

strulktulr jalringaln, balik dalri segi taltal letalk 

peralngkalt kerals (topologi fisik) m lalulpuln allulr 

daltal (topologi logistik). 

 

2.3 Router   

Roulter aldallalh sallalh sa ltul peralngkalt jalringaln 

yalng berfu lngsi ulntulk m lenghulbulngkaln dulal altalu l 

lebih dalri jalringaln kom lpulter, balik itul jalringaln 

lokall LALN m lalulpuln jalringaln lulals WALN. 

 Roulter beroperalsi paldal lalpisaln ketigal dalri 

m lodel OSI, yalitul lalpisaln jalringaln, daln bertulgals 

ulntulk m lenerulskaln palket daltal ke allalm lalt IP yalng 

dituljul.  Roulter m lenggu lnalkaln talbel roulting ulntu lk 

m lem lilih jallulr terba lik dallalm l m lengirim lkaln palket 

daltal dalri saltul jalringaln ke jalringaln lalin.  

 

2.4 Routing 

Roulting aldallalh proses pem lilihaln jallu lr 

terbalik ulntulk m lengirim lkaln daltal dalri sula ltul 

sulm lber ke tuljulaln dallalm l sulaltul jalringaln. Proses 

ini salngalt penting dallalm l kom lulnikalsi daltal, 

kalrenal m lem lalstikaln balhwal palket inform lalsi dalpalt 

m lencalpali lokalsi yalng tepalt dengaln efisien daln 

cepalt.  

 

2.5 Open Shortest Path First  

OSPF (Open Shortest Palth First) aldallalh 

protokol roulting dinalm lis berbalsis link-stalte yalng 

digulnalkaln ulntulk m lenentulkaln jallulr terba lik dallalm l 

sebulalh jalringaln. OSPF diralncalng ulntu lk 

beroperalsi dallalm l jalringaln berulkulra ln m lenengalh 

hinggal besalr daln m lalm lpul m lem lilih jallulr 

terpendek m lenggulnalkaln allgoritm lal Dijkstral ( 

Shorest Palth First ALlgorithml ). OSPF 

m lerulpalkaln protokol Interior Galtewaly Protocol 

(IGP) , alrtinyal digulnalkaln ulntulk roulting dallalm l 

saltul ALultonomlouls System l (ALS). 

 

2.6 Cisco Packet Tracer 

Cisco Palcket Tralcer aldallalh softwalre ulntu lk 

sim lullalsi jalringaln yalng dikem lbalngkaln oleh 

Cisco Systemls. ALplikalsi ini mlem lulngkinkaln 

penggulnal ulntulk m leralncalng, 

m lendokulm lentalsikaln, daln mlengalnallisis jalringaln 

kom lpulter talnpal m lem lerlulkaln peralngkalt kerals 

jalringaln fisik. Cisco Palcket Tralcer sering 

digulnalkaln dallalm l pem lbelaljalra ln jalringaln, 

khulsulsnyal dallalm l progralm l Cisco Networking 

ALcaldemly , tetalpi julgal dalpalt dim lalnfalaltka ln oleh 

jalringaln profesiona ll ulntulk eksperim len daln 

perencalnalaln jalringaln.  
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3. METODE 

 
Gambar 1. NDLC 

 

Siklus hidup pengembangan jaringan yang 

ditampilkan pada Gambar 1 merupakan model 

utama yang menjadi dasar dalam proses desain 

jaringan. Kata "siklus" digunakan untuk 

menggambarkan sifat berkelanjutan dari 

pengembangan jaringan. Jaringan yang 

dirancang "dari awal" harus dimulai dengan fase 

analisis sebagai langkah awal. Sementara itu, 

jaringan yang sudah ada akan terus berlanjut 

melalui berbagai fase dalam siklus hidup 

pengembangan jaringan secara berurutan (Naim, 

Saedudin and Hediyanto, 2022). 

Penelitialn ini mlenggulnalkaln m letode NDLC 

(Network Developmlent Life Cycle) sebalga li 

pendekalta ln m letodologi yalng digulnalkaln ulntulk 

peralncalnga ln daln pengem lbalngaln infralstrulktulr 

jalringaln. Tuljulaln dalri m letode Network 

Developmlent Life Cycle aldallalh m lem lalstikaln 

kesesulalialn dengaln kebultulhaln penggulnal. 

MLetode ini m lelalkulkaln alnallisis m lendallalm l palda l 

talhalp alwall ulntulk m lem lalstikaln balhwal desalin daln 

im lplem lentalsi jalringaln m lem lenulhi kebultulhaln 

spesifik penggulnal daln tuljulaln bisnis yalng 

diinginkaln (Ariyadi, Purwanto and Fajar, 2023).   

ALdal beberalpal talhalpaln paldal allulr NDLC 

(Network Developmlent Life Cycle) yalitul, terdiri 

dalri alnallisis kebultulhaln, desalin solulsi jalringaln, 

sim lullalsi prototipe, im lplem lentalsi jalringaln, 

pem lalntalula ln kinerjal, daln pem lelihalrala ln 

m lalnaljem len ulntulk m lem lalstikaln pengem lbalngaln 

jalringaln dilalkulkaln secalral terstrulktulr daln efektif. 

Dalri beberalpal talhalpaln dallalm l NDLC sem lulal a lkaln 

terhulbulng saltul salm lal lalinnyal dallalm l sebulalh 

talhalpaln m letode. 

Dengaln m lengikulti talhalpaln alnallisis, desalin, 

sim lullalsi prototipe, imlplem lentalsi, pem lalntalulaln, 

daln m lalnaljem len, NDLC m lem lalstikaln balhwa l 

jalringaln yalng diba lngu ln tidalk halnyal m lem lenu lhi 

kebultulhaln penggulnal tetalpi julgal berfu lngsi 

dengaln efisien daln alm la ln dallalm l jalngkal palnjalng. 

Pendekaltaln ini m lem lbalntul mlengulralngi risiko 

kesallalha ln, m leningka ltkaln efisiensi penggulnalaln 

sulm lber dalyal, sertal m lendulkulng aldalpta lsi 

terhaldalp peru lbalhaln kebultulhaln teknologi daln 

bisnis. Oleh kalrenal itu l, NDLC m lerulpalkaln allalt 

yalng salngalt berhalrgal balgi orgalnisalsi yalng ingin 

m lengem lbalngka ln infralstrulktulr jalringaln ya lng 

halndall daln responsif.  

 

4.   HASIL DAN PEMBAHASAN 

Halsil dalri penelitialn ini m lelibaltkaln 

penera lpaln m letode Network Developmlent Life 

Cycle (NDLC) dallalm l m lenera lpkaln rou lting 

OSPF. Penelitialn ini bertuljulaln ulntulk m lendesa lin 

daln m lengalnallisis kinerjal roulting OSPF. ALlu lr 

penelitialn ini m lelipulti alnallisis, desalin, sim lullalsi 

prototipe, im lplem lentalsi, pengalwalsaln, daln 

m lalnaljem len. 

Paldal talhalpa ln alwall a ldallalh ALnallisis. ALnallisis 

ini bertuljulaln ulntulk m lenentulkaln kebultulha ln yalng 

alkaln digulnalkaln dallalm l im lplem lentalsi daln ulntu lk 

m lem luldalhkaln penelitialn. Berikult aldallalh 

galm lbalraln topologi OSPF.  

 

 
Galm lbalr 2. Topologi OSPF 

 

Paldal talhalp selalnjultnyal a ldallalh Konfigulralsi 

OSPF, ulntulk lebih jelalsnyal bisal lihalt di 

Galm lbalr 3  
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Galm lbalr 3. Konfigu lra lsi Roulter OSPF 

 

Paldal talhalp beriku ltnyal aldallalh sim lullalsi 

prototipe. Paldal talhalp sim lullalsi prototipe aldallalh 

sim lullalsi topologi jalringaln yalng alkaln digulnalkaln. 

Simlullalsi ini digulnalkaln ulntulk m lengetalhuli 

topologi yalng digulnalkaln berjallaln dengaln balik 

altalul tidalk. Ralncalngaln sim lullalsi yalng suldalh 

dijallalnkaln paldal Cisco Pa lcket Tralcer. 

Paldal talhalpaln sim lullalsi prototipe dalpalt 

m lenentulkaln IP ALddress selulrulh pera lngkalt yalng 

alkaln terkoneksi. Jikal sem lulal suldalh selesali 

konfigulralsi m lalkal peralngkalt sialp digulnalka ln 

ULntulk m lem lalstikaln balhwal sem lula l peralngkalt 

suldalh bisal salling terhulbu lng kital alkaln m lela lkulkaln 

ping dalri tialp tia lp Lalptop paldal balgialn yalng 

berbeda l.  

 

 
Galm lbalr 4. Proses PING dalri Lalptop 1 ke 2 

 

4. PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

MLemlulalt Penelitialn ini berhalsil m leneralpkaln 

m letode Network Developmlent Life Cycle 

(NDLC) dallalm l peralncalngaln topologi jalringaln 

berbalsis OSPF di SMLAL N 4 MLetro Lalm lpulng, 

yalng terbulkti m leningkaltkaln kinerjal daln efisiensi 

jalringaln. Dengaln m lem lalnfalaltka ln Cisco Palcket 

Tralcer, sim lullalsi konfigulralsi OSPF dilalkulkaln 

ulntulk m lengalnallisis perform lal jalringaln sebelulm l 

im lplem lentalsi fisik, sehinggal m lem lulngkinkaln 

identifikalsi daln perbalikaln potensi m lalsallalh talnpa l 

m lenggalnggul operalsiona ll jalringaln yalng aldal. 

Halsil penelitialn m lenulnjulkkaln balhwal OSPF 

dalpalt m lengoptim lallkaln jallulr kom lulnikalsi alntalr 

peralngkalt, m lendulkulng alksesibilitals sulm lber 

dalyal pendidikaln, daln m leningkaltkaln pengallalm laln 

belaljalr m lengaljalr berbalsis teknologi. 

 

5.2. Saran 

Salraln ULntulk penelitialn selalnjultnyal, 

disalralnkaln algalr dilalkulkaln evallulalsi lebih 

m lendallalm l terhaldalp perform lal jalringaln OSPF 

dallalm l kondisi nyaltal setelalh im lplem lentalsi, 

term lalsulk pengulkulraln laltensi, throulghpult, daln 

kealndallaln jalringaln. Penelitialn julgal dalpalt 

m lengeksploralsi penggulnalaln protokol roulting 

allternaltif seperti EIGRP altalul BGP ulntu lk 

m lem lbalndingkaln kinerjalnyal dengaln OSPF. 

Selalin itul, penting u lntulk m lem lpertim lbalngkaln 

alspek kealm lalnaln ja lringaln, seperti peneralpaln 

firewalll daln sistem l deteksi intrulsi, gulnal 

m lelindulngi daltal da ln inform lalsi sensitif di 

lingkulngaln pendidikaln. ALnallisis bialyal daln 

m lalnfalalt dalri im lplem lentalsi teknologi jalringaln 

yalng lebih calnggih sertal dalm lpalknyal terhaldalp 

proses bela ljalr m lengaljalr di sekolalh julgal perlul 

m lenjaldi fokuls dallalm l penelitialn m lendaltalng.  
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